
 

 

 

 

Методы решения 

уравнений высших 

степеней. 



I) Решение уравнений с помощью деления в столбик. 

0120106194 234  xxxx  

Очевидно 2x  - корень уравнения 

0)2)(60232( 23  xxxx  

Очевидно 3x  - корень уравнения 

0)2)(3)(20( 2  xxxx  

0)2)(3)(5)(4(  xxxx  

Ответ: -5;2;3;4 

 

II) Возвратные уравнения и к ним сводящиеся. 

0... 1

2

2

1

10  



nn

nnn axaxaxaxa  

Уравнение называется возвратным, если в нем коэффициенты равноудаленные от концов 

совпадают, т.е. naa 0 , 11  naa , 22  naa  

 

1) Возвратные уравнения четной степени.  

02992 234  xxxx  

т.к. 0x  - не является корнем уравнения, то разделим обе части уравнения на 02 x . 
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2 
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2 
x

x
x

x  

Введем замену. 

Пусть y
x

x 
1

, 2
1 2

2

2  y
x

x , получим 

0592 2  yy   51 y ; 
2

1
2 y  

Вернемся к замене. 

5
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
x

x    или   
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x
x  

0
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


x

xx
   0
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
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2

215
2,1


x    корней нет 

Ответ: 
2

215
2,1


x  

 

2) Возвратные уравнения нечетной степени. 

Любое возвратное уравнение нечетной степени сводится к квадратному уравнению четной 

степени, т.к у любого возвратного ур–ия нечетной степени один из корней всегда равен –1 

0125131352 234567  xxxxxxx  

Очевидно 1x  - корень уравнения. 

0)1676)(1( 23456  xxxxxxx  

1x   или 01676 23456  xxxxxx  

   т.к 0x  - не является корнем уравнения, то разделим обе части  

уравнения на 03 x  
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23 
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xxx  
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3 
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Введем замену. 

Пусть y
x

x 
1

, 2
1 2

2

2  y
x

x , yy
x

x 3
1 3

3

3  , получим 

09923  yyy  

0)3)(3)(1(  yyy  

1y   или  3y    или  3y  
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
x

x    3
1
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x
x     3

1


x
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0
12


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132


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   0
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
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корней нет   
2
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2,1


x     

2
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4,3


x  

Ответ: 1x , 
2

53
2,1


x , 

2

53
4,3


x  

 

III) Уравнения вида 0234  ldxcxbxax , где 
2

2

d

b

l

a
  решаются как воз-

вратные. 
 

IV) Замена переменных по явным признакам. 
 

V) В следующих уравнениях используется “идея однородности”. 
Пример №1 
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Введем замену. 

Пусть U
x

x






1

2
, V

x

x






1

2
, тогда 

012445 22  UVVU  

1) если 0V , тогда 0U , тогда 
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







2

2

x

x
 решений нет 

2) Разделим обе части уравнения на 02 V , получим 

044125

2
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
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Решим последнее уравнение, как квадратное относительно 
V

U
, получим 

2
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U
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5

22
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VU 2 ; VU 225   

Вернемся к замене. 
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0292  xx     018179 2  xx  корней нет 

2
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
x  

Ответ: 
2

739
2,1


x  

 

Пример №2. 
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Составим систему: 









5

6

VU

UV
 

Решая систему подстановкой, получим 
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
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корней нет      21 x ; 12 x  

Ответ: 21 x ; 12 x  

 

Пример №3. 

)1(13)1(7)1(2 3222  xxxx  

1x  - не является корнем уравнения 

Разделим обе части уравнения на 0)1( 2 x , получим 

0
1

1
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1
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Введем замену. 

Пусть y
x

xx






1
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, тогда 

07132 2  yy  

71 y ; 
2

1
2 y  
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0862  xx      0132 2  xx  

41 x ; 22 x      13 x ; 
2

1
4 x  

Ответ: 41 x ; 22 x ; 13 x ; 2/14 x  



VI) Уравнения вида kdxcxbxax  ))()()(( , где dcba   эффективно ре-

шать перемножением ))(( bxax   и ))(( dxcx  , а затем делать замену. 

 

VII) В уравнениях вида k
cxbax

Bx

cxbax
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


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 2

2

1

2
 и в уравнениях к ним 

сводящимся, в знаменателях обоих дробей необходимо вынести х за скобки 

и сделать замену. 
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При переходе )2()1(   область определения уравнения сузилась на 0x . Проверим, явля-

ется ли 0x  корнем уравнения. Не является. 
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Введем замену. 

Пусть y
x

x 
2

52 , 6
2

112  y
x

x , тогда 

3
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6
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91 y ; 32 y  

9
2

52 
x

x    или   3
2

112 
x

x  

0242 2  xx      0282 2  xx  

11 x        323,2 x  

Ответ: 11 x ; 323,2 x  

 

VIII) В уравнениях вида 2

2

2

1

2 ))(( kxcxbaxcxbax   обе части уравнения 

делятся на 02 x  
222 9)152)(132( xxxxx   

0x  - не является корнем уравнения. Разделим на 02 x , получим 
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Введем замену. 

Пусть y
x

x 
2

1
32 ; 8

1
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2
 y

x
x , тогда 

0982  yy  

91 y ; 12 y  
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x
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4,3


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Ответ: 
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2
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
x  



IX) Выделение полного квадрата. 
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Введем замену. 

Пусть y
x

x


9

2

, тогда 

040182  yy  

21 y ; 202 y  

Вернемся к замене. 
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01822  xx      018022  xx  

1912,1 x      корней нет 

Ответ: 1912,1 x  

 

X) Решение уравнений с помощью формулы ))(()( 22 bababa   

01234 234  xxxx  

01244 2234  xxxxx  

0)1()2( 222  xxx  

0)12)(12( 22  xxxxxx  

0132  xx    или   012  xx  

2

133
2,1


x       корней нет 

 

XI) Уравнения вида kbxax nn  )()(  и к ним сводящиеся решаются при 

помощи замены 
2

ba
xy


  

16)5()3( 44  xx  

Введем замену. 

Пусть 4 xy , тогда 

16)1()1( 44  yy  

16)12()12( 2222  yyyy  

162441442414 23242324  yyyyyyyyyy  

076 24  yy  

12 y     или   072 y  корней нет 

11 y ; 12 y  

Вернемся к замене. 

14 x   или  14 x  

31 x     52 x  

Ответ: 31 x ; 52 x  

 



XII) Решение уравнений относительно коэффициентов. 

067 26  xx  

06)1)6(( 226  xx  

06)6( 2226  xxx  

06)6( 6222  xxx  
2xa    1b   62 xxc   

2484622 )12(441)(41  xxxxxxD  

2

4

2

121
6

x

x 
    или   

2

4

2

121
6

x

x 
  
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016 24  xx       06 24  xx  
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Ответ: 
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x ; 4
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XIII) Метод разложения на простейшие дроби. 
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01655 2  xx  
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
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